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RAILWARE Alles Uiber s88 Riickmeldungen

Hauptseite Ein fehlerfreicarbeitendes Ruckmeldesysiem ist eine ynabslingbaye Wissen & Support
Voraussetzung fur einen stérungsfreien Betrieb mit einem PC. Denn im
Gegensatz zu seinem menschlichen Benutzer hat er keine Augen und Ohren. Er
muss sich daher auf ein fehlerfreies Ruckmeldesystem verlassen kdnnen.
Ansonsten kommt es zu zahlreichen Fehlentscheidungen und Problemen.

@ Wwas ist das s88 System ?

Urspriinglich wurde die Technik von einem Marklin Zulieferer entwickelt, um im Marklin
Digitalsystem eine Ruckmeldung von Zigen zu erhalten und Uber das Memory eine
Schaltreihenfolge (z.B. fur Fahrstral3en) zu erméglichen. Der Rickmeldebaustein von Méarklin
heifl3t s88 und ist technisch mehr als simpel aufgebaut. Das gab vielen Elektronikern die
Maoglichkeit zu einem Nachbau. So entstanden nach einiger Zeit zahlreiche Produkte von
verschiedenen (Kleinserien-) Herstellern, die letztendlich zum hohen Verbreitungsgrad dieses
Ruckmeldeverfahrens beitrugen.

Leider gilt das System als nicht besonders zuverlassig und macht insbesondere auf mittleren
und groReren Anlagen immer wieder Sorgen. Wenn man jedoch die, zugegeben, spérlichen
Hinweise der Hersteller beachtet (die kbnnen brigens nichts dafur, weil ihnen haufig die
Praxiserfahrung fehlt) und die hier zusammen getragenen Informationen beherzigt, dann ist
das s88 System ein zuverlassiges und preiswertes Riickmeldesystem fiir Modellbahnanlagen.

. Wie arbeitet die Technik

Pro Baustein sind 16 Riickmeldeinformationen mdglich. Uber ein 6 poliges Buskabel sind alle
Bausteine in einer Linie sowohl untereinander zu verbinden, als auch die Anbindung an die
Zentrale herzustellen. Méarklin fiihrte eine (willkirliche) Begrenzung auf 31 Bausteine ein, an die
sich die meisten Hersteller halten.
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Abb: Prinzip des s88 Bussystem

Technisch handelt es sich um ein endlos langes Schieberegister. Es ist mit preiswerten CMOS
Bausteinen aufgebaut. Je zwei Schieberegister vom Typ 4014 befinden sich in jedem Baustein.
Vorgeschaltet sind Puffer (sogenannte Latches), die die eingehenden Riickmeldungen
zwischenspeichern. Sie sorgen daflr, dass auch sehr kurze Impulse nicht verloren gehen und
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beim nachsten Lesevorgang erfasst werden. Vier Bausteine vom Typ 4044 sind dafur notig.
Daraus ergeben sich die 16 Eingadnge. Durch hintereinanderschalten weiterer Bausteine mittels
eines s88 Buskabels verlangert sich das Schieberegister. Versorgt werden die Bausteine mit 5
Volt aus der Digitalzentrale.

Im Internet und der einschlégigen Elektronikliteratur gibt es zahlreiche Veroéffentlichungen der
Schaltplane. Hier ist zum Verstandnis lediglich die Verwendung des Buskabels beschrieben.

| Pin ||Verwendung |
| 1 (Markiert) || Data |
| 2 || Masse |
s | » |
| 4 [ Takt |
| 5 || Reset |
| 6 [ v ]

Bei einem Einlesezyklus wird zun&chst durch Aktivierung des Pin 3 die an den Eingéangen der
Schieberegister vorhandenen Pegel Ubernommen. Nun wird Uber die Taktleitung Pin 4 eine
Impulsfolge mit einer Frequenz von ca. 6 Khz geschickt. Mit jedem Taktimpuls erscheint an der
Datenleitung Pin 1 ein neuer Pegel, angefangen vom ersten Anschluss des ersten Bausteines.
Nach etwa 63 Millisekunden sind die Informationen aller 31 Bausteine von der Zentrale
eingelesen. Durch einen abschlieRenden Léschimpuls an Pin 5 werden die Puffer geléscht und
sind dann bereit fir neue Rickmeldeimpulse von der Anlage.

In den gangigen Digitalzentralen ist der Einlesevorgang von den Bausteinen zur Zentrale
nahezu gleich. Zum Teil gibt es aber erhebliche Unterschiede in der Verarbeitung der
Informationen und deren Weiterleitung zum PC.

Das Marklin System (Interface 6051) Ubertragt immer alle Rickmeldeinformationen zum PC,
egal ob sie sich verandert haben oder nicht. Zusammen mit der relativ langsamen
Ubertragungsrate von 2.400 Bits pro Sekunde hat das dem s88 Bus den Ruf seiner
angeblichen Langsamkeit eingetragen. Wie oben ersichtlich ist das aber falsch. Zum Teil waren
die Softwareentwickler von PC- Steuerungen anfangs gar nicht in der Lage, effizient mit den
angebotenen Informationen umzugehen.

Die Intellibox und das nahezu baugleiche TwinCenter lesen am s88 Bus, weils schneller ist, nur
die in der Zentrale eingestellte Menge an s88 Bausteinen ein. Au3erdem speichern sie die
Riickmeldeinformationen im System und (ibertragen nur die Anderungen an den PC. Dadurch
wird das System effizienter und Rickmeldeinformationen gelangen zeitnahe an den PC.

Das HSI-88 von Littfinsky Datentechnik ist ein reines Ruckmelde- Lesesystem und besitzt 3
s88 Busanschlisse fir insgesamt 31 Bausteine. Ebenso wie die Intellibox oder das TwinCenter
ibertragt es nur Anderungen an den PC. Es eignet sich besonders als Erganzung zum Marklin
System; bei Verwendung einer Intellibox oder eines TwinCenters ist es eigentlich unn 6tig, weil
diese Systeme intern mit dem gleichen Verfahren arbeiten.

Manche Digitalsysteme arbeiten mit einer wesentlich héheren Taktfrequenz. Dies ist unnétig,
da am Standard s88 Bus bei voller Bestiickung pro Sekunde 12 Lesezyklen gefahren werden
kdnnen. Das ist mehr als ausreichend ! Hohere Taktfrequenzen machen die Impulse kurzer;
damit steigt allgemein die Storanfalligkeit des Bussystems.

Stellen Sie (falls einstellbar) die Anzahl der einzulesenden Bausteine am Digitalsystem
ein. Vergessen Sie nicht, die Zahl der Bausteine bei Erweiterungen anzupassen.

Stellen Sie beim HSI-88 die Anzahl der einzulesenden s88 Bausteine in der Software ein.

Ubrigens liest Railware auch beim Marklin System nur die in den Gleisbildern konfigurierten
Ruckmeldebausteine ein. Es emuliert damit nahezu das intelligente Verhalten anderer
Digitalsysteme in der Software.
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@ pie Adressierung der Bausteine

Jeder Ruckmeldeanschluss wird durch eine Bausteinnummer und die Anschlussnummer an

diesem Baustein eindeutig identifiziert. Die Anschlussnummer an den Bausteinen ist mit den
Nummern 1 bis 16 festgelegt.
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Abb: In der Regel 16 Rickmeldeeingdnge pro Baustein

Die Bausteinnummer ergibt sich aus der Reihenfolge des Busanschlusses und ist darum
ebenfalls eindeutig. Der erste Baustein (dem Digitalsystem am nachsten) hat die Nummer 1,
der zweite die Nummer 2 und so weiter.
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Abb: Bausteinnummer ergibt sich aus Reihenfolge

Wenn innerhalb der s88 Kette ein neuer Baustein eingefiigt wird, verandern sich die Nummern
der Bausteine nach dem neuen Baustein. Eine Erweiterung des Bussystems um
Ruckmeldebausteine sollte darum, falls méglich, am Ende des s88 Busses erfolgen.

Besitzer des Mérklin Systems beachten bitte, dass s88 Bausteine am Memory nicht vom PC
ausgewertet werden kdnnen. Vielmehr missen die Bausteine an das Interface 6051
angeschlossen werden. Sie sind dann zwar vom Memory nicht mehr zu verwenden, das wird

aber wegen des PC Einsatzes eh arbeitslos. Bei Einsatz am Interface sind alle 16 Eingénge
nutzbar.

Eine Besonderheit sind Bausteine mit nur 8 Eingangen. Insbesondere Riickmeldemodule mit
integrierter Belegtmeldung, wie zum Beispiel das RM-GB 8 von LDT, haben aus Platzgrinden
nur 8 Eingénge. Durch Einfliigen eines solchen Bausteins verschiebt sich die Adressierung
auch nur um 8 Stellen. Dadurch stimmen die Bausteinnummern nicht mehr mit den
physikalischen Bausteinen iberein, da das Bussystem und die Digitalsysteme nur 16 fache
Bausteine kennen und keinelei Informationen tiber die Anzahl der Eingange pro Baustein tber
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den Bus transportiert werden kénnen.
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Abb: Verschiebung der Bausteinmummern durch "halbe" Bausteine

Am besten bauen sie Belegtmeldebausteine mit nur 8 Eingédngen immer paarweise ein. Dann
bilden immer zwei Bausteine ein "volles" s88 Modul. Alternativ kann man sich auch eine (Excel)
Tabelle erstellen.

Uberlegen Sie sich zu Beginn der Bauphase die Standorte und Anzahl aller benétigter
s88 Bausteine und bauen Sie diese von Anfang an ein ! Nachtragliche Anderungen der
Reihenfolge oder der Einbau weiterer Bausteine sind meist mit Anderungen an der Software
verbunden, was eine neue Fehlerquelle bedeutet.

Beschriften Sie mittels eines Aufklebers die s88 Bausteine mit ihren Bausteinnummern !

. Die Kabel zwischen den Bausteinen

Marklin nennt 2 Meter als maximale Lange zwischen 2 Bausteinen. Tatsé&chlich gibt es bei
Marklin (und auch bei anderen) nur 2 Meter lange Kabel. Zudem gibt es die Empfehlung, das
s88 Kabel nicht parallel zu energiefihrenden Leitungen (Booster zu den Gleisen u.a.) zu legen.

Wenn Sie die folgenden Hinweise beachten, sollte das s88 R lickmeldesystem problemfrei
arbeiten.

Verlegen Sie s88 Kabel niemals parallel zu digitalen Versorgungsleitungen (Booster <>
Gleise), Verbindungskabeln der Weichenantriebe (Weichendecoder <> Weichenantriebe)
und anderen Wechselspannungsleitungen (z.B. fur Beleuchtungen). Halten Sie einen
Abstand von mindestens 20 cm ein !

Verlegen Sie s88 Kabel niemals direkt unterhalb und parallel zu den Gleisen. Gleise sind
wie digitale Versorgungsleitungen zu betrachten.

Kein Verbindungskabel zwischen 2 Bausteinen sollte langer als 2 Meter sein.
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Sind langere Verbindungskabel erforderlich, dann verwenden Sie abgeschirmte Kabel.
Preiswert sind Netzwerkkabel (Cat5 bis 7) zu erhalten. Vergessen Sie nicht, die Abschirmung
an die Masse der Module (Pin 2) anzuschlie3en.

Der Anschluss der Gleise an den Bausteinen erfolgt oft durch Schraubverbindungen oder
kleine Stecker, an denen die Kabel angeschraubt werden. Durch den Schraubvorgang
guetschen Sie einzelne Adern der Litze oder brechen sie gar ab. Oft fuhrt dies erst nach einiger
Zeit oder bei mehrfachem ab- und festschrauben zu einem Kabelbruch.

Verwenden Sie sogenannte Aderendhulsen ! Sie werden auf das abisolierte Kabelende
aufgesteckt und gequetscht. Sie kosten nur wenig Geld und Arbeit, verhindern aber zuverlassig
Aderbriiche und erlauben problemlos mehrere Schraubvorgénge.

@ Das Potentialproblem

Der elektrische Strom geht so seine eigenen Wege: er sucht sich immer den Weg des
geringsten Widerstandes. Sie kénnen es darum direkt mit flieBendem Wasser vergleichen.

Ein s88 Rickmeldebus eroffnet dem von den Loks rickflieBenden Strom einen neuen Weg
Uber die s88 Buskabel. Dies gilt besonders dann, wenn die Versorgungskabel von der Zentrale
(oder einem Booster) zu den Gleisen zu diinn sind.

Da das s88 Kabel in der Regel nur diinne Adern hat, verhélt er sich wie ein Widerstand an dem
ein Spannungsabfall messbar ist. Dieser Spannungsabfall oder Potentialunterschied verschiebt
das Massepotential der s88 Bausteine. Dadurch sind unter Umsténden keine eindeutigen
Digitalpegel (high/low) vorhanden und es kann zu temporéren oder dauerhaften Fehlimpulsen
bei der Dateniibertragung zur Zentrale kommen.

Die Abhilfe ist einfach:

Verwenden Sie ausreichend dicke Adern zwischen Boostern und Gleisen. 1,5 gmm sind
das absolute Minimum, besser sind 2,5 gmm.

Die bei Modellbahnherstellern (z.B. Marklin) handelsiblichen Kabel sind viel zu dinn
und kénnen bei einem Kurzschluss sogar Kabelbrande verursachen. Nehmen Sie diese
Warnung ernst !
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Fihren Sie den am s88 Baustein vorhanden Masseanschluss direkt und auf kiirzestem
Wege zum néachsten Masseanschluss der Gleise.

S88 Bausteine ohne Masseanschluss am Baustein (z.B. Viessmann) sind eher ungeeignet.

Verwenden Sie besser Ruckmeldebausteine mit integrierten Optokopplern. Bei lhnen
kdnnen keine Stoérungen auftreten, weil keinerlei galvanische (Kabel) Verbindung zwischen den
Gleisen und dem s88 Bus besteht. Optokoppler wandeln Spannungsimpulse zu Licht und
anschlieBend wieder zurick.

Manchmal hilft es auch, eine Diode an den (oder die) Eingange des stérenden s88
Bausteins zu bauen. Die Kathode der Diode (mit einem Ring markiert) muss zum Gleis
zeigen. Da keine grof3en Stréme zu verarbeiten sind, eignet sich nahezu jeder Typ z.B.
1N4148; aber auch 1N4001 0.4. sind zu bebrauchen.
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. Probleme mit fahrenden Loks

Manche Lok kann beim fahren Stérungen verursachen. Meist tritt dies nicht Uberall auf der
Anlage auf, sondern lediglich bei der Fahrt Uber bestimmte Anlagenteile. Nach bisherigen
Erfahrungen tritt dies besonders bei niedrigen Geschwindigkeiten auf. Meist kommt die Stérung
Uber das Buskabel in das Rickmeldesystem und kann dort véllig wirre Riickmeldungen
auslosen.

Wurden alle vorherigen Hinweise zu den Buskabeln beachtet, dann hilft nur eine zusétzliche
Entstérung der Lokomotive.

Lokomotiven die direkt vom Hersteller mit einem Digitaldecoder ausgestattet wurden oder die in
einer (autorisierten) Fachwerkstatt auf Digitalbetrieb umgertstet wurden, machen in der Regel
keine Probleme.

Anders bei einem Eigenumbau: Manche Lokdecoder neigen bei bestimmten Motoren zu
vermehrter Storstrahlung. Einige Hersteller geben in den Anschlussbeispielen weitere Hinweise
zu zusétzlichen EntstérmafRnahmen wie Kondensatoren oder Drosseln. Folgen Sie diesen
Empfehlungen und rusten die vorgeschlagenen Bauteile nach. Sie sind im
Elektronikeinzelhandel (z.B. Conrad) erhéltlich.

http://www.railware.com/s88.html 07.11.2005



Railware: Alles tber s88 Riickmeldungen Seite 7 von 11
100nF
S e I

23 30 bis 100 pH

@ Transformatoren als Fehlerquelle

Transformatoren sind eine oft zu wenig beachtete Fehlerquelle fir Stérungen in
Ruckmeldesystemen. Worum geht es ?

Die handelsublichen Trafos werden als eher "weich" bezeichnet. Modelleisenbahnen sind ein
Spielzeug und darum gelten fur sie bestimmte Vorschriften. Dies bedeutet aber, das die
Ausgangsspannung eines Trafos unter Belastung geringer wird. Fahrende Lokomotiven
verursachen oft starke und impulsartige Schwankungen im Stromverbrauch. Dies kann in der
Folge zu Schwankungen oder Stérungen innerhalb des Digitalsystems oder der s88 Bausteine
fihren und damit zu fehlerhaften Riuckmeldeanzeigen.

Beachten Sie dringend die Handbicher der Digitalsystemhersteller und verwenden
unbedingt die darin empfohlenen Transformatoren und Leistungen. Die Leistung eines
Trafos wird ublicherweise in VA (Volt/Ampere) ausgedruckt.

Insbesondere die Intellibox und das TwinCenter erfordern einen Transformator mit 75 VA.

Das HSI-88 von LDT wird oft aus dem gleichen Trafo versorgt, an dem auch das normale
Digitalsystem angeschlossen ist. Solange dieser fur das Digitalsystem ausreichend
dimensioniert ist und der Digitalausgang nicht permanent den Maximalstrom (meist 3,5
Ampere. Das sind 3 bis 4 HO Lokomotiven mit unbeleuchteten Wagen), sollte das kein Problem
geben.

Da das HSI-88 aber relativ empfindlich reagiert, sollten Sie ihm einen eigenen (kleinen)
Transformator spendieren oder ihn von einem eventuell vorhandenen Lichttransformator
versorgen. Beachten Sie die Hinweise im Beipackzettel: es darf keine Verbindung auf der
sekundéaren Wechselstromseite zwischen dem Trafo des HSI und des Digitalsystems bestehen.
Andernfalls kann das HSI-88 zerstort werden oder die Stromversorgung bricht ab einer
bestimmten Anzahl Rickmeldebausteinen ein.

. Andere Stromverbraucher

Ja, auch ans Hausnetz angeschlossene Stromverbraucher kénnen Stérungen verursachen.
Diese lassen sich meist nicht abstellen. Kennt man aber die Verursacher, so lassen sich die
Auswirkungen vermeiden.

Als Stoérungsverursacher fir Fehlmeldungen in der Riickmeldung sind insbesondere
Neonbeleuchtungen, Heizlifter und Luftentfeuchter bekannt.

Vermeiden Sie ganz allgemein das ein- oder ausschalten von Netzstromverbrauchern wéhrend
des Bahnbetriebes oder lassen Sie nachweislich storende Geréte, falls moglich, durch einen
Fachmann entstoren.

. Motorische Weichenantriebe und andere Kollektormotore

Motorische Weichenantriebe sind eine sehr haufige Quelle fur Stérungen im
Ruckmeldesystem. Besonders der laute aber robuste Fulgurex Antrieb ist ein echter
"Storenfried". Auch andere Motorantriebe auf der Anlage kdnnten storen. Dies kann fur
Drehscheiben und bewegte Funktionsmodelle zutreffen.
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Das Bild zeigt Weichenantriebe, an deren Motor ein keramischer (wichtig) Kondensator von
10nF angeldtet wurde.

. Mobiltelefone

Gelegentlich hért man von stérenden Mobiltelefonen. Gemeint sind hier Geréate der ublichen
Mobilfunknetze - keine drahtlosen Heimtelefone. Telefoniert man mit ihnen, so senden sie mit
je nach Entfernung zur Sendestation unterschiedlicher aber verhéltnisméaRig hoher Energie
nahe des Mikrowellenbereiches. Die Modellbahnanlage mit ihrer Verkabelung, den Gleisen und
elektronischen Komponenten kann wie ein Empfanger wirken und Stérimpulse in den s88 Bus
oder die Rickmeldebausteine lbertragen. Sie kennen dies vielleicht von ihrem Fernsehgerat
oder der Musikanlage: befindet sich eine Mobiltelefon in der Néhe, hért man ein Knacken und
Brummen aus den Lautsprechern.

In einem mit personlich bekannten Fall war ein Betrieb einer digitalen Modellbahn deshalb nicht
maoglich, weil sich ein Mobilfunksender auf dem Nachbargeb&aude befand.

Vermeiden Sie ganz einfach die Benutzung eines Mobiltelefons in Ihrem Modellbahnraum.
Lassen Sie es auch nicht einfach so eingeschaltet herumliegen, denn es sendet von Zeit zu
Zeit kurze Impulse.

Ansonsten mussen Sie sich aber keine Sorgen machen. Wie wir ja von den Herstellern wissen,
sind die Strahlungen der Mobiltelefone fir Menschen véllig ungeféhrlich ....

. Fehlersuche ...

In jedem Bussystem ist eine Fehlersuche nicht ganz einfach zu bewerkstelligen. Diese
Hinweise sollen Tipps zur Eingrenzung eines Fehlers oder Stérungen geben. Zuvor sollten Sie
aber alle obigen Fehlerquellen, falls Sie davon betroffen sind, ausgeschlossen haben.

Treten die Stérungen nur an einem bestimmten Baustein auf ? Dann tauschen sie den
Baustein komplett gegen einen gleichartigen Reservebaustein aus. Ist dies nicht mdglich,
tauschen sie zwei Bausteine gegeneinander (z.B. Baustein 2 und 7) aus. Wandert der Fehler
mit dem Baustein mit, dann ist er defekt. Andernfalls liegt die Stérung rund um den
verursachenden Baustein.

Entfernen sie einen oder mehrere Bausteine durch abziehen der Kabel am ende des Busses.
Lauft alles, dann verursachen die abgezogenen Bausteine oder deren Verbindungskabel die
Stérung. Es konnte sich auch um das Transformatorenproblem handeln.

Die Praxis hat gezeigt, dass man nicht immer den eventuell in den Digitalsystemen
vorhandenen s88 Monitoren vertrauen kann. Da das aber auch fiir den PC mit Hard- und
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jeglicher Software gelten kann, sollte man sich bei der Fehlersuche auf ein Hilfsmittel festlegen:
entweder der Monitor im Digitalsystem oder der Monitor in der Software oder die Belegtanzeige
im Gleisbild.

@cenm pfohlene Hersteller

Es gibt zahlreiche Hersteller von s88 buskompatiblen Bausteinen. Da die Technik relativ
einfach ist, sind kaum Probleme mit der Kombination von Modulen verschiedener Hersteller zu
erwarten. Eine vollstandige Ubersicht kann an dieser Stelle nicht gegeben werden.

Anders sieht es da mit den implementierten Funktionen aus. Vergleichen Sie vor dem Kauf die
einzelnen Module. Dies gilt insbesondere fur Zweileiterfahrer.

Aus eigener langjahriger Erfahrung und Informationen unserer Kunden sind manche Hersteller
zu bevorzugen oder werden besonders haufig eingesetzt. Dies gilt fur Méarklin, LDT,
Uhlenbrock und bedingt Viessmann.

Insbesondere Bausteine mit galvanischer Trennung (Optokoppler), s88 Weichen und
Hochgeschwindigkeitsmodule sind bei LDT erhaltlich.

< Speicherung der Belegtzustande

Viele Modellbahner verwenden den s88 Bus auch fiir Zweileiteranlagen. Hierfilr gibt es
spezielle Belegtmeldebausteine oder es werden an den Eingangen der Riickmeldebausteine
sogenannte Stromfuhler zwischengeschaltet.

An dieser Stelle soll es lediglich um einen Hinweis gehen:

Bei einem Kurzschluss mit Abschaltung eines Boosters ist eine Speicherung der zuletzt
ausgewerteten Eingangszustéande erforderlich. Andernfalls werden alle Gleise nach Abschalten
eines oder mehrerer Booster als frei gemeldet.

Nur wenige Hersteller (Z.B. RM-GB 8 von LDT) haben dies intern berucksichtigt. Bei externer
Beschaltung normaler s88 Bausteine mit Stromfuhlern fehlt in aller Regel diese Speicherung.

< Weichenlagemeldungen

Rein technisch gesehen, handelt es sich ein eine getrennt nach einem gesendeten
Schaltbefehl zuruickgegebene Information, ob dieser Vorgang wirklich ausgefuhrt werden
konnte. Beim Vorbild erfolgt dies oft durch zwei an die Weichenzungen gekoppelte Stangen, an
deren Ende sich Schaltkontakte befinden.

Auf Modellbahnanlagen wird gelegentlich die ,indirekte’ Weichenlagemeldung eingesetzt. Bei
ihr macht man sich die Tatsache zu Nutze, dass ein Weichenantrieb mit Spulenantrieb zwei
Endlagenkontakte bendétigt, die den Strom direkt nach dem ,Umfliegen’ des Stellhebels
abschalten. Diese Kontakte werden nun zur Rickmeldung der Weichenlage an das
Digitalsystem und den PC genutzt.

L

Das folgende Bild zeigt den Anschluss eines Rickmeldebausteins an einen Weichendecoder
am Beispiel eines Ruckmelders mit s88 Busanschluss. Es konnte mit LDT- Weichendecodern
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und dem RM-DEC-88 Opto aufgebaut sein. Selbstverstéandlich eignen sich auch Komponenten
anderer Hersteller ...
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W, Belegtmeldung oder Rickmeldekontakt ?

Worin besteht der Unterschied zwischen einer permanenten Belegtmeldung auf dem gesamten
Gleisabschnitt und einer kurzzeitigen Kontaktauslésung (Rickmeldung) ?

Beginnen wir einfach mal mit den kurzzeitigen Kontakten. Sie kénnen durch ein Wagenrad oder
dem Magneten eines Reedkontaktes ausgeldst sein, durch einen kurzen Gleiskontakt oder
durch ein Schaltgleis das durch einen Stromschleifer ausgeldst wird. In allen diesen Féallen wird
der Kontakt nur einmal kurz ausgelést. Dies bedeutet, wenn der erste Wagen oder die Lok den
Kontakt auslost, wird er kurz ein- und dann wieder ausgeschaltet. Nachfolgende Wagen I6sen
den Kontakt eventuell erneut aus. So kann es passieren, das auf einem Gleisabschnitt Ziige
oder Wagen stehen die keinen Kontakt auslésen, weil der Schaltkontakt sich z. B. zwischen
zwei Drehgestell en eines Wagens befindet.

Mit solchen Kontakten kdnnen Sie zuverlassig die Spitze eines sich bewegenden Zuges
erkennen; eine zuverléassige Erkennung und Anzeige von einzelnen stehenden Wagen ist nicht

maoglich.

Dazu kommt der Umstand, dass ein Zugende niemals korrekt erkannt und angezeigt werden
kann. So kann es z.B. sehr leicht passieren, dass das Ende eines Zuges noch auf dem
Weichenfeld oder dem vorherigen Gleisabschnitt steht, aber dies nicht zur Anzeige gebracht

werden kann.

Im Gegensatz dazu wird eine dauerhafte Belegmeldung dadurch erreicht, dass der gesamte
Gleisabschnitt von Anfang bis zum Ende komplett iberwacht wird. Dies ist bei 3-Leiter Anlagen
sehr leicht moglich, da hier eine Schiene komplett zur Ruckmeldung eingesetzt werden kann.

Bei 2-Leiter Anlagen setzt man typischerweise Stromfihler ein. Mit einer dauerhaften
Ruckmeldung werden auch stehende oder abgehéngte Wagen zuverlassig erkannt.

AuBerdem ist die Software in der Lage, das Zugende zuverlassig im Gleisbild zur Anzeige zu
bringen und Auffahrunfélle zu verhindern. Damit ist es auch kein Problem, wenn Zuge langer

sind als die Lange der Blockabschnitte auf einer Anlage.

@ und das Ergebnis ...
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.. ist ein perfekt und ohne Stérungen arbeitender s88 Riickmeldebus.

Auf vielen tausend Anlagen (auch Zweileiteranlagen) ist das s88 Bussystem im Einsatz und hat
sich bei Beachtung dieser Hinweise auch bei grolReren und sehr gro3en Modellbahnanlagen
bewahrt.

Alle Elektroniker mégen mir meine teils eigenwilligen Beschreibungen verzeihen.
Ich habe versucht, mich fur technische Laien verstandlich auszudrucken.

Diese Informationen basieren auf den Erfahrungen, Informationen und
Ruckmeldungen vieler hundert Modelleisenbahner sowie sehr vielen eigenen
Installationen vor Ort. Ich mdchte mich dafur bei allen Kunden bedanken.
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